Testul nr. 2 - 04.12.2003

1. Demonstrati, ca, pe orice varietate riemanniana inzestrata cu o conexiune
fara torsiune exista o metrica compatibila cu conexiunea, in sensul ca este
constanta la derivarea covarianta, gi reciproc.

R: Cap4, pg. 22-23
2. Explicati notiunea de metrica lorentiana pe o varietate riemanniand. Cum
se scrie distanta intre doua puncte folosind tensorul metric ?

R: Cap4, pg. 22
3. Fie metrica Robertson-Walker pe o varietate riemanniana 4 dimensionala,
data de elementul de linie de forma :

dr?
1— kr?
in coordonate sferice (ct,r,6,¢). k si ¢ sint constante. S& se extraga
componentele metricii g;; si g si sd se calculeze \/—det(g), i,j = (0,1,2,3).
4) Pentru metrica de la intrebarea nr. 3 sa se calculeze urméatoarele compo-
nente ale conexiunii :

ds® = Adt* — S(t)*{ + r2df? + r?sin*0d¢®}

a) T'9, R:0
b) I'Z, R:15
c) I3, R: —r(1— kr?)sin®0
d) I'3; R : —sin 6 cos 0
unde R = 4&

dt
5) Fie presupusa “metrica” pe o varietate riemanniand 4 dimensionald, data

de elementul de linie

ds® = dt® — e*dr® — r?(d6? + sin*0d¢?)

unde p este functie numai de ¢, in coordonate sferice (¢, r, 0, ¢). Si se calculeze
componenta Ry a tensorului Ricci, folosind relatia

Roy = 0,15, — 0.I'¢, — TP, T+ Th I'¢
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