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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

1.2. Facultatea FIZICA

1.3. Departamentul FIZICA

1.4. Domeniul de studii FIZICA

1.5. Ciclul de studii LICENTA

1.6. Programul de studii / calificarea* FIZICA / conform COR:

fizician (211101); profesor in Invatdmantul gimnazial (232201 - In conditiile
legii); asistent de cercetare (248102); referent de specialitate In Invatamant
(235204); analist (213101; analist financiar (241493).

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

FIZICA FLUIDELOR

2.2. Titularul activitatilor de curs

Victor E. AMBRUS

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Victor E. AMBRUS

2.4. Titular activitati de laborator/lucrari

2.5. Anul de studii | III | 2.6. Semestrul

I | 2.7. Tipul de evaluare | E | 2.8. Regimul | O -
disciplinei FF3504

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2
3.4. Total ore din planul de Tnvatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate/pe teren 24
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Examinari 4
Tutoriat 10
Alte activitati ...
3.7. Total ore studiu individual 104
3.8. Total ore pe semestru 160
3.9. Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde e cazul)
4.1. de curriculum *  Mecanica;

e  FEcuatiile fizicii matematice.

4.2. de competente e  Competente generale: capacitatea de acumulare de cunostinte generale de bazs;
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utilizarea corecta a terminologiei din fizica; abilitatea de a lucra independent si
in echipa;

e  Competentele profesionale: identificarea si utilizarea adecvata a principalelor
legi si principii fizice; rezolvarea problemelor specifice de fizica.

5. Conditii (acolo unde e cazul)

5.1. de desfasurarea a cursului e Laptop + proiector, predare interactiva la tabld, caiet notite.

5.2. de desfasurare a | ® Laptop + proiector, rezolvare interactiva de probleme la tabla, caiet notite.
seminarului / laboratorului

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale e  (Cl: Identificarea si utilizarea adecvatda a principalelor legi si principii fizice
specifice disciplinei Intr-un context dat (3 credite).

e (C2: Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode
numerice si statistice (1 credite).

e  (C3: Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii (1 credit).

Competente transversale ® (CT2: Aplicarea tehnicilor de munca eficientd in echipa multidisciplinara pe
diverse paliere ierarhice (1 credit).

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al | ® OG: Studentii sa identifice noiunile si fenomenele specifice disciplinei intr-un

disciplinei context dat, si sd aplice aceste cunostinte in analiza fenomenelor specifice si in
rezolvarea problemelor de Fizica fluidelor.
7.2. Obiectivele specifice e O.c": Studentii sd defineasca notiunile specifice si s descrie fenomenele proprii

acestei discipline

e  O.ap* Studentii sd transpuna In practicd, la rezolvarea de probleme, cunostintele
acumulate.

e  O.ap* Studentii sd Tsi dezvolte capacitatea de organizare si investigare.

e O.at* Studentii s isi dezvolte spiritul muncii in echipa.

e  Q.at’: Studentii si aprecieze si sa cultive un mediu stiintific bazat pe valori si

calitate.
8. Continuturi
8.1. Curs Metode de Observatii
predare
Cap.1. Fluidele la scara mezoscopica (6 ore) Prelegere interactiva | [4] Cap. 11;
© B B e la t.abla sau folosind | [6] Cap. 1, 2, 3.
’ o proiectorul.
e Teorema H si distributia Maxwell-Boltzmann.
e Ecuatii de transport.
Cap.2. Fluide Euler (2 ore) (1] Cap. 3.1, 41,
. . 4.3;
¢  Fluidul 1de<::11. ' (2] Cap. 4.1, 5;
e Teorema lui Bernoulli. [4] Cap. 3.1, 3.2;
[5] Cap. 3.5;
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e Echilibrul hidrostatic. (71 Cap. 2.5
e Efectul Coanda. [26.3}7(éap. 2
Cap. 3. Fluide vascoase (4 ore) (1] Cap. 1.2, 2.3,
e Aproximatia timpului de relaxare. [22‘]‘ é’;p' 12, 13,
® Metoda Chapman-Enskog. 2.4,3,4;
e Ecuatiile Navier-Stokes. [3] Cap. 4.
e Teorema Killing. E} Cap- 4
e Transferul termic. [6] Cap. 5;
e Sisteme de coordonate necarteziene. [7] Cap. 6.
Cap. 4. Vorticitate (2 ore) (1] Cap. 1.3, 1.4,
e Teorema lui Helmholtz. [22} é‘l;f 13.3;
e Teorema lui Kelvin. [3] Cap. 5;
e Curgeri incompresibile. [4] Cap. 3.4.
[5] Cap. 4.7, 4.8;
[7] Cap. 7.
Cap. 5. Curgeri potentiale (4 ore) [1] Cap 5, 6;
e  Miscarea potentiald plana. gj gzp : ‘75
e  Exemple de curgeri potentiale plane. [4] Cag: 3.3:
e  Principiul superpozitiei. [5] Cap. 8;
e  Curgeri potentiale Tn 3D. (71 Cap. 4.
Cap. 6. Propagarea undelor in mediul fluid (4 ore) [3] Cap. 8, 15;
e Unde superficiale. qu EZE: g
* _ Unde de soc. [7] Cap. 5.
Cap. 7. Instabilitati (2 ore) [3] Cap. 11;
e Exemple de instabilitati. F% gzg' 86?’ &
Cap. 8. Turbulenta (2 ore) [3] Cap. 12;
e Turbulenta intermitenta. [4] Cap. 9;
’ [7] Cap. 9.
e Transferul de energie Intre scale.
e Vascozitatea vartejurilor.
Cap. 9. Fluide nenewtoniene (2 ore) [3] Cap. 16;
e Viscoelasticitatea. F;} gzg 109
e Lichide polimerice.
e Suspensii.
e (Cristale lichide.
e Plasme.
Bibliografie
1. L. Dragos, Mecanica fluidelor, vol. I, Ed. Academiei Romane, Bucuresti (1999).
2. 1. Bica, Elemente de mecanica fluidelor, Ed. Mirton, Timisoara (2004).
3. P. K. Kundu, I. M. Cohen, D. R. Dowling, Fluid Mechanics, 6th Edition, Academic Press (2016).
4. M. Rieutord, Fluid dynamics — An introduction, Springer International Switzerland (2015).
5. F. M. White, Fluid mechanics, McGraw-Hill international edition, Boston (2008).
6. C. Cercignani, Theory and application of the Boltzmann equation, Scottish Academic Press
1975).
7. SF E. lgaber, Fluid dynamics for physicists, Cambridge University Press, Cambridge (1995).
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8. 1. Seteanu, V. Radulescu, N. Vasiliu, D. Vasiliu, Mecanica fluidelor si sisteme hidraulice, Ed.

Tehnicd, Bucuresti (1998).

8.2. Seminar/laborator

Metode de
predare

Observatii

Cap.1. Fluidele la scara mezoscopica (6 ore)
¢ Invarianti de coliziune.
e Integrale Gauss. Momentele functiei Maxwell-Boltzmann.

Cap.2. Fluide Euler (2 ore)
¢ Probleme de hidrostatica.
¢ Fenomene capilare.

Cap. 3. Fluide vascoase (4 ore)
e (Curgerea Couette.
e (Curgerea Poiseuille.

Cap. 4. Vorticitate (2 ore)
® Vartejuri Rankine.
e Vartejul Hill.

Cap. 5. Curgeri potentiale (4 ore)
e Potentialul vitezei. Functia de curent.
e Solutii ale ecuatiilor Laplace si Poisson.
e (Curgeri simple bidimensionale.

Cap. 6. Propagarea undelor in mediul fluid (4 ore)
e Unde superficiale.
e Unde de soc.

Cap. 7. Instabilitati (2 ore)
e Exemple de instabilitati.

Cap. 8. Turbulenta (2 ore)
e Calculul corelatiilor si autocorelatiilor.

Cap. 9. Fluide nenewtoniene (2 ore)
e Proprietati ale fluidelor nenewtoniene in curgeri simple.

Prelegere interactiva
la tabld sau folosind

proiectorul.

La partea de
seminar, studentii

vor dobandi
cunostinte si
aptitudini
necesare  pentru
rezolvarea de
probleme aferente
tematicilor
Inscrise n
coloana din
stanga.

Bibliografie: Aceeasi ca la curs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cunoasterea si intelegerea fenomenelor specifice disciplinei, formarea si dezvoltarea abilitatilor
practice de manipulare a aparaturii de laborator, de a efectua experimente, de a prelucra date
experimentale si de a intrepreta corect si complet rezultatele, exersarea spiritului de munca in echipa si
a capacitatii de organizare si investigare, cultivarea unui mediu stiintific bazat pe valori, pe etica
profesionala si calitate, sunt doar cateva argumente ce motiveaza utilitatea acestei discipline pentru

formarea unui viitor fizician.
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10. Evaluare

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere
evaluare din nota finala
10.4. Curs Pentru nota 5: notiuni | Evaluare sumativa | 50%
fundamentale din domeniu. (lucrare scrisa);

Pentru nota 10: notiuni
avansate din domeniu.

10.5. Seminar/laborator Pentru nota 5: notiuni | Evaluare sumativa | 50%
fundamentale din domeniu. (lucrare scrisa).

Pentru nota 10: notiuni
avansate din domeniu.

10.6. Standard minim de performanta

e Studentii sa dovedeasca stapanirea notiunilor fundamentale specifice disciplinei Fizica fluidelor.

o Studentii sa ilustreze aplicarea acestor notiuni in rezolvarea de probleme specifice.

e Numarul de prezente: conform regulamentelor UVT in vigoare (curs 50%; seminar 70% si laborator
100%).

e Nota finala: 50% nota partea de curs si 50% partea de seminar.

Data completdrii: Semnatura titularului de curs: Semnatura titularului de seminar/laborator:
06.10.2016 Lector Dr. Victor E. Ambrus Lector Dr. Victor E. Ambrus

Semnatura directorului de departament
Conf. Dr. Mihail LUNGU



