2.17 Convexitatea. Forma unei curbe. Puncte de inflexiune

Fie o curbd definita de functia y = f'(x) si fie f’(x,) derivata finitd a functiei
in punctul x, astfel, curba admite tangentd in M, (xo, f (xo)), tangenta care nu este

paralela cu axa Oy.

et

Figura 2.40

Definitii:

. O curbd este convexd intr-un punct My daca existd o vecinatate (x,—&,x,+J) a

punctului xy astfel incat toate punctele curbei cu abscisele continute in (x, —&,x,+J) sa

se afle deasupra tangentei la curba in punctul M, (figura 2.40).

. O curba este concava intr-un punct My daca existd o vecinatate (x,—8,x,+J) a

punctului x, astfel incat toate punctele curbei cu abscisele continute in (xo —0,X,+0 ) sa

se afle sub tangenta la curba in punctul M, (figura 2.41).

. Fie y = f(x) o functie diferentiabila pe (a,b). Spunem ca graficul lui y = f(x)
este convex (concav) pe (a,b) dacd graficul se afla deasupra (dedesubt) de tangenta la

curba y = f(x), Vxe(a,b).



et

Figura 2.41

. Punctul M, (xo, f (xo)) se numeste punct de inflexiune al curbei y = f(x) daca
existd o vecinatate (x,—J,Xx,+5) a punctului xy astfel incit curba este concava

Vx e(x,—5,x,) siconvexd Vx e (x,,x,+5) sau vice versa.

Observatie: Mo(xo, f (xo)) este punct de inflexiune daci la stinga si la dreapta

punctului curba se afld in semiplane diferite fata de tangenta la curba in M,.

et
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Figura 2.42



Procedeu analitic de investigare a convexitatii si a punctelor de inflexiune

Consideram un punct de pe curba y = f(x) si un punct de pe tangenta la curba
y=/f(x) in punctul M (xo, f (xo)). Presupunem ci aceste puncte au aceeasi abscisd x

si fie y ordonata punctului ales pe curba si Y ordonata punctului ales pe tangenta. Evident,
dacd y—-Y >0, Vx=#x, dintr-o vecindtate a punctului x,, curba este convexad in M, si

dacd y—-Y <0, Vx # x, dintr-o vecinatate a punctului x, curba este concava in M.

et

Figura 2.43

Pentru a determina convexitatea curbei in M, este suficient sd investigdm semnul
diferentei y —Y pe o vecindtate a punctului xy.

Ecuatia tangentei este
y=flx)= 10 Jox=x,)
= y=Y=f(0) =[x )+ f(x a—x,)]=
=[f)= 1o )= 1o Jor = )

Notdm: h=x-x,

= y=Y=[f(x+h)=f(x)]-f(x)-h

Presupunem ca functia admite derivatd secunda f "(x) in xy i pe o vecindtate a
lui xy. Aplicdm teorema Lagrange in ultima relatie:



f(xg+0-h)h—f"(x)h=] [ (x,+0-h)- f"(x,) |
unde 6=6(h) si 0<6<I1.

Atunci:

" . "(x, + Ax)— '(x
f (xo)—‘ lln})f( 0 ) f( 0)
Consideram Ax=6-h

77()= g L0t O ()

Cu teorema 1 de la operatii cu limite putem scrie:

S (% +0-1)= f"(x,)
0-h

= () + e (6h)
f'(x+6-h)=f'(x,)=f"(x,)0-h+a(6-h)O-h

unde a(0~h)—>0 pentru 2 — 0.

In concluzie,

y=Y=[f"(x,)+a(0-h)]0-K

Fie f"(x,)#0. Deoarece &(6-h) este un infinitezimal pentru 4 — 0, exista

8 >0 astfel incat f"(x,)+a(0-h) are acelasi semn cu f"(x,) pe (x, —&,x, +5). Mai

mult, 8-h*>>0.

Daca f ”(x0)> 0 = y-Y >0 pentru x suficient de aproape de xy. Curba este

convexa in M (x,, f(x,)).

Daca f "(x0)< 0 = y-Y <0 pentru x suficient de aproape de x. Curba este

concavi in M, (x,, f(x,)).

NS

F)>0 = M, (x,.1(xy))



M, (%, .£(xp))

f(x%)<0 =
Figura 2.44

Conditie necesari pentru punct de inflexiune: M, (x,, f(x,)) poate fi punct
de inflexiune pentru curba y = f(x) doar dacd f"(x,)=0 sau daca f"(x,) nu exista.
Aceasta conditie nu este suficienta.

Exemplu: f(x)=x" f"(x)=12x> £"(0)=0

Totusi punctul x, =0 nu este punct de inflexiune pentru functie. In acest punct curba este
convexa.

—4

Figura 2.45 f(x)=x"

O conditie suficienta pentru inflexiune este continutd in torema urmatoare.



Teorema 1: Fie y= f (x) o functie care are derivata secunda pe o vecindtate a punctului
Xo §i aceasta este continud in x, . Atunci, punctul M (x,, f(x,)) este punct de inflexiune
al curbei y = f(x) daca f"(x,)=0 si derivata secunda isi schimba semnul in x4 cdnd x

trece prin xy.

Observatie: Este posibil ca In punctul de inflexiune x,, tangenta la curba y = f (x) sa fie
verticald, adica paraleld cu axa Oy , astfel incat f ”(x) nu existd in punctul x.

Exemplu:
2
x—5/3

SE)=x" )= )=

Derivata secunda f”(x) nu se anuleazi in nici un punct si in x = 0 derivata secunda nu
existd. Investigdm semnul derivatei secunde pe o vecinatate a lui x =0.

{f"(x)>0, Vxe(—5,0)
f”(x)<0, ‘v’xe(O,é‘)

Curba este convexa la stdnga lui zero si concava la dreapta lui zero, deci punctul x =0
este punct de inflexiune.

—4

Figura 2.46 f(x)=x'"



Conditie suficienta pentru punct de inflexiune:

Fie y=f (x) o functie care are derivatd secundd continud pe o vecindtate a
punctului x, cu o posibila exceptie in x,y. Atunci, punctul M (xo, f (xO )) este punct de
inflexiune al curbei y= f(x) dacd f"(x,)=0 sau nu existi si derivata secunda isi
schimba semnul in x cand x trece prin xy.

2.18 Asimptote

Consideram o curbd y = f (x) care are ramurd la infinit. O asimptotd a unei

ramuri la infinit este o dreaptd pentru care distanta & dintre un punct M de pe curba si
dreapta tinde la zero cand M se indeparteazd la infinit fatd de originea sistemului de
coordonate.

e

Figura 2.47

Asimptote verticale

Dreapta x = x, este asimptota verticala la graficul functiei y = f (x), daca cel putin una
din limitele urmatoare au loc:



lim f(x) =+ lim f(x) =+

X—>X(,X<X, X—>X(,X>X,
Exemplu:
y =— are asimptota verticald x =0, deoarece
X
.1 .1
lim —=-—o lim — =400
x—0,x<0 x x—0,x>0 x
10
¥

-10

-10 -

Figura 2.48 f(x)= 1
X

Pozitii posibile pentru o curba si asimptotele sale verticale:



e
e =

—

e

et
et

Figura 2.49

Procedeu de determinare al asimptotelor verticale
a) Determindm punctele de discontinuitate ale functiei y = f (x)

b) Selectam acele discontinuitdti in care cel putin una dintre limitele laterale ale

functieiy = f(x) este +oo. Fie acestea x,, x,, ..., x,. Atunci dreptele x =x,,
X=1x,, ..., x=x, vor fi asimptote verticale la graficul y = f(x).
Exemplu:

1 : .
y=— are asimptotele verticale x =-1, x=+1.
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Figura 2.50 f(x)=

2

Observatie:
Dacad x, este capdt de interval pe care este definitd functia y= f (x), atunci dreapta
x = x, poate fi asimptota verticald daca limita laterald corespunzatoare este infinita.
Exemplu:

y=Inx, Vxe(0,+w)

lim Inx=-0, = x=0 (axa Oy) este asimptota verticala.

x—0,x>0



- -
Figura 2.51 f(x)=Inx

Asimptote oblice

Presupunem dreapta y =ax+b asimptotd oblica la graficul functiei y=f (x) Prin
definitie, distanta & de la punctul M (x, f (x)) de pe curba y=f(x), la dreapta

: . b4 o . . .
y =ax+b tinde la zero pentru x — +oo. Fie o # By unghiul dintre asimptota si abscisa.

et

M

Figura 2.52



5:|MN|cosa
Deoarece cosa # 0, atunci |MN| — 0, 6 =0 pentru x — +o0
|MN|:‘f(x)—ax—b‘

Adica, dreapta y =ax+b este asimptotd oblica la graficul functiei y= f (x) daca si
numai daca

lim (f(x)—-ax—b)=0

X—>+0

Cu teorema 1 de la operatii cu limite f (x) —ax —b admite o reprezentare de forma:

f(x)—ax—b=0+a(x), lim (x)=0

X—>+0

f(x)=ax+b+a(x), lima(x)=0

X—>+00

Observatie: Dacd existd o asimptotd y=ax+b la curba y=f (x) pentru x — 400,
atunci functia y = f (x) este aproape o functie liniard pentru x — 4+, adicd y = f (x)
diferd de y = ax+b printr-un infinitezimal pentru x — +.

Teorema 1: Pentru ca graficul functiei y= f (x) sd aibd asimptotd oblicd y=ax+b
pentru x — +oo este necesar $i suficient ca sa existe limitele:

im L), si lim[f(x)-ax]=b

X—>+0 X X400

Exemplu:

X
y=——", x#1
x—1

x=1 asimptota verticala

x x2—1+1 1
= =x+1+——
x—1 x—1 x—1




1
—— >0 pentru x > ©
x—1

Astfel, f(x) =x+l+a (x) unde « (x) = Ll este infinitezimal pentru x — oo
x —
2

Si, graficul functiei y =

are asimptota oblica y=x+1.
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Figura 2.53 f(x)=

x—
Asimptote orizontale

Daca functia y = f (x) are limita finitd lim f° (x) = b, atunci dreapta y =D este asimptota

orizontald la graficul functiei.

Observatie: Asimptota orizontala este caz particular de asimptota oblici cu a =0.

Exemple:
) y= 1 liml =0 atunci y =0 este asimptotd orizontald (figura 2.54)
X X—>0 X

2) y=arctg x (figura 2.55)
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Figura 2.54 f(x)=1/x
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—f =

Figura 2.55 f(x)=arctg x



. T : b4 . . < <
lim arctg x = B atunci y = By este asimptota orizontald la ramura dreapta

X—>+00

. V4 . V4 . . g A o
lim arctg x = DY atunci y = 5 este asimptota orizontala la ramura stanga

x—>—0

3) y:sinx, y(O):l

. sinx
lim

X—>0 X

=0 atunci y =0 este asimptota orizontala

10
Fooo3
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Figura 2.56 f(x)Sn*

X

Observatie: graficul functiei intersecteaza asimptota.



2.19 Graficul unei functii

Stabilim domeniul de definitie

Stabilim punctele de discontinuitate si speta acestora. Determindm asimptotele
verticale.

Determinam simetria functiei, adica paritatea si periodicitatea acesteia.

Stabilim punctele de intersectie ale graficului functiei cu axele de coordonate.
Analizam comportarea functiei la infinit. Stabilim asimptotele orizontale si oblice.
Stabilim monotonia functiei si punctele sale de extrem.

Stabilim intervalele de convexitate si punctele de inflexiune.

Exemple:

1
1+x*

domeniul de definitie este R .
nu are puncte de discontinuitate i nici asimptote verticale.

functia este para deoarece f (—x)= f(x), deci are grafic simetric fatd de axa Oy.

/(0)=1 = punctul (0,1) este intersectia cu ordonata.

lim f(x)= lim L 0 = dreapta y =0 este asimptota orizontala.

X—>to0 x—>to | 4 )C2

Nu are asimptote oblice.

P

(1+x2 )2

y'>0 pentru x <0 strict crescatoare pe (-w,0)

y'<0 pentru x>0 strict descrescatoare pe (0,+w)

x =0 este punct critic, deoarece este solutie a ecuatiei ' =0

f ’(x) schimba semnul de la pozitiv la negativ cand trece prin x =0 de la stanga la

dreapta deci x =0 este punct de maxim.

2

1-3x°

m__p.— %
T ey
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La urmatoarele exemple vd invitdim sd parcurgeti algoritmul si va prezentdim doar

Figura 2.57 f(x)=

. : 1 1
graficele, drept mijloc de verificare. 2) y=x+— 3) y=x +—
X X



Figura 2.58 f(x)=x*+1/x
10
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Figura 2.59 f(x)=x+1/x*



2.20 Teorema Taylor

Formula Taylor pentru polinoame

Fie polinomul de gradul »
P(x)=b, +bx+b,x> +...+bx", b #0
unde b,,b,,b,...b

sunt coeficienti constanti.

n

Polinomul P(x) poate fi exprimat ca o dezvoltare dupa puterile lui x—a, cu alti
coeficienti, unde a este un numar arbitrar.

Intr-adevar, consideram x =a+1¢ si
P(x)=Pla+t)=b, +b(a+t)+...+b, (a+1)
Daca dezvoltam parantezele si adunam termenii cu puteri egale in ¢, putem scrie
Pla+t)= Ay + At + At* +...+ A"
Substituind ¢ = x —a revenim la variabila x:
P(x)=A,+ A (x—a)+ 4,(x—a) +...+ 4, (x—a)’
unde A4,,4,,...,A, suntcoeficienti dependenti de coeficientii initiali b,,b,,b, ...b

n n*

Pentru a determina coeficientii 4, 4,,..., 4, derivim P(x) de n ori:
P'(x)=4, +24,(x—a)+34,(x—a) +...+nd, (x—a)""

P'(x)=2-14,+3-24,(x—a)+...+n(n-1)4,(x—a)"

P(x)=n(n-1)n- 2)..:.2 14,



Consideram x = a in P(x) si in derivatele sale.

P(a)= 4,
P'(a)=14,
P"(a)=2!4,
P(”)(a:)— nA,
= A=Pla), 4= P’l(!a)’ 4= Pﬂz(!a) 4= P(”;Ea)
P'(a) P'(a) P (a)

Aceasta dezvoltare a polinomului P(x) se numeste formula lui Taylor in puterile lui
x—a, pentru polinomul dat P(x) de gradul » sau formula lui Taylor pentru P(x) in

punctul a.
Daca consideram a =0 obtinem un caz particular de formula Taylor

P'(0) X+ P'(0) X+ P (0)

1! 2! n!

n

P(x)=P(0)+ x

care se numeste formula lui Maclaurin.

Exemplu:
Dezvoltati polinomul P(x)=x”—-3x+2 dupa puterile lui x si dupa puterile lui x—1.

Aplicam formula Maclaurin

P(x)=x"-3x+2 = P(0)=2
P'(x)=2x-3 = P'(0)=-3
P'(x)=2 =  P'(0)=2



In concluzie, dezvoltarea polinomului dupd puterile lui x este identicd cu polinomul.

Aplicadm formula Taylor

P(1)=0
P(1)=-1
P'(1)=2

P(x)=0—%( —1)+%(x—1)2=—(x—l)+(x—1)2

Formula lui Taylor pentru functii arbitrare

Consideram o functie f(x) definitd pe o vecindtate a punctului x=a.

Functia poate sa nu fie un polinom de gradul » —1, dar se presupune ca are derivate pana
la ordinul n pe aceasta vecinatate.

Calculam valorile f(a), f'(a),..., ("_1)(a) si le utilizim la constructia

functiei:

0O,., (x) este polinomul Taylor de ordinul n—1 pentru functia f(x).

Observatie: Dacad functia initiala f (x) este polinom de gradul n—1, atunci are loc

identitatea f (x) =0, (x) pentru orice x din vecinatatea din definitie.

Cum, in general, f (x) nu este polinom de gradul » —1, consideram:

f(x) =0, (x)—i—Rn (x)

Aceasta egalitate se numeste formula lui Taylor pentru f (x) in vecinatatea punctului

x =a sau formula lui Taylor pentru f(x) in punctul x =a, iar R, (x) se numeste restul

de ordinul n al seriei Taylor.



Restul R, (x) poate fi exprimat functie de derivata de ordinul » a functiei
f (x)

Intr-adevar, presupunem ca f (x) nu este un polinom de gradul n—1 si
presupunem ca are derivate continue pana la ordinul n—1 pe [a,b] si ca existd derivata

de ordinul n a lui f(x) pe (a,b).

Consideram x =5 in formula lui Taylor pentru f (x) in punctul x=a:

' a " a 5 (n-1) a .
f(b)=f(a)+f1(! )(b—a)+f2(! ) (b-a) +...+f(n_1()!)(b—a) R

n

Consideram
R, =M (b-a)

unde M este o cantitate care trebuie definitd. Pentru aceasta consideram o functie
auxiliard definita pe [a,b] prin formula:

"(x "(x 2 (n-1) X n-1 n
o(x)= 1 (b)- f(x)+fl(! )(b—x)+f2(! ) (b-x) +...+f( () -y b (b- )

Functia ¢(x) satisface conditiile din teorema Rolle:

a) este continua pe [a,b] deoarece functia initiala f (x) si toate derivatele sale pana
la ordinul 7 —1sunt continue pe [a,b].

b) functia are derivatd pe (a,b) deoarece functia initiala f(x) are derivatd de
ordinul n pe (a,b).

c) functia ia valori egale la capetele lui [a,b], ¢(a)=0 si ¢(b)=0.

Cu teorema lui Rolle = 3¢ € (a,b) astfel incat ¢'(£)=0.

0'(x)=— f’(x)—f’(x)jtf”(.x)(b—x)—fﬂz(!x)2(b—x)+f,;(!x)(b—x)er...

1

e S (%)

x! (n=1)(b-x) +(n_l)!(b—x)"_]—Mn(b—x)"_




9'(x)=- (1)1 (b—x)ni1 JrMn(b—x)wl
(€)= - L)
Deoarece & #b (& € (a,b))
I f(:'(rf)

16)= 1)+ " Do-a) LD ay o f(:__l)l(;)(b—a)"_l L2y

Aceasta este formula Taylor pentru f (x) si

este restul de ordinul # in forma Lagrange.

Caz particular: n=1

16)= fla)+ o)

Sau

f (b) -f (a) =f '(§Xb — a) formula lui Lagrange

Formula Taylor ramane validd pentru orice puncte xy si x din [a,b] astfel incat
putem scrie formula lui Taylor in forma:




R (x)= ol x,)", unde &e(x,x)
n!
() —
Rn(x):f (x0+?(x xO))(x—xO)", 0<6<l
n!

! " (nfl)
f(x):f(0)+ fl('o)x-F f2(|0)xz+ —}-f(‘n_l(g)xn—l +R (X)
(n)
unde Rn(x):f ('&C)xn , 0<0<1
n:

Restul in formula Taylor poate fi reprezentat si in forma Peano. Astfel, am
presupus cd f (x) are derivata de ordinul n pe o vecinatate a lui xy. Acum presupunem si

ca aceasta derivata este continud 1n x,.
Atunci:

f(")(xo+9(x—x0)):f(”)(xo)+a(x), a(x)>0, x> x,

Restul

f(n)(xo + 9()6 —X ))(

" x—xo)"

R, (x)=

se poate scrie

0 ()

" =0((x—x0)"),x—>x0

adica a(x)x—x,)"/n! este infinitezimal relativ la (x —x, )" sau este un infinitezimal de

ordin mai mare decét (x—x, )" pentru x — x,.



Formula Taylor devine:

7' (%)
1!

1" (%)

o (x—x0)2+...+

F(x)=f(x0)+

(x—2xp)+

si se numeste formulad Taylor cu restul in forma Peano.

Observatie: Eroarea de aproximatie a lui f (x) cu formula lui Taylor este un
infinitezimal de ordin mai mare decit (x—x,)" pentru x — x,. Aceastd formula este

potrivitd atunci cand vrem sa aproximam f (x) in puncte suficient de apropiate de xy. Din
acest motiv se numeste formula Taylor locala.

In rezumat,

Fie functia f (x) cu derivate continue pana la ordinul » pe intervalul (a,b) si fie

x,X, €(a,b) atunci are loc:

f(")(f)(x_xo)n’

unde ¢e (xo,x)

E=x+0(x—x), 0€(0.1)

Caz particular:

x, =0 = formula Maclaurin

_ 0 0 s sN0)
f(X)—f(0)+ T X+ ) X 4.+ (n—l)! X +Rn(x)
unde R, (x)= f(”)(Hx)xn , 0<O<1



Formula Maclaurin pentru cateva functii elementare

v (1) (n)
f(o)x2+...+f (O)x”“+f (ax)x", 0<6<l1
1! 2! (n—l)! n!

Formula Maclaurin o utilizdim la aproximarea unor functii elementare in apropierea
originii.

1) f(x)ze" f(x):e" f(O):l

Cu formula Maclaurin obtinem:

X 1 1 2
e =l+—x+—x"+...+
1! 2!

—1 1+x/11 1+xf1 1+272/2]
1+sf1 142032 14233 exp(x)

Figura 2.60 f(x)=exp(x) si diverse aproximatii



Consideram x =1

g

e 3
Cum 0O0<—<—

n! n!

1 1
suma l+—+—+...+
1M 2!

. .3
mica decat —.
n!

2) f(x)=sinx f(x)=sinx 7(0)=0
f'(x)=cosx 7/'(0)=1
f"(x)=—sinx /"(0)=0
f"(x)=—cosx f"(0)=-1

In general,

f('")(x):sin(x+m%j f('")(O):sinmg—{(_l
7 (6x) = sin(9x+n%j
Observatie: termenii cu puteri pare in x se anuleaza.
Aplicdm formula Maclaurin si consideram »n =2k +1
. x x X o x>
Slnx:F—z ;— (— ) (Zk—_l)!"l'RzkH(X)
2k+1
Ry (x)= (2k+1)!sin[6x+(2k+l)§j , 0<O<1
Observatie:
|x|2k+l
‘R2k+1 (X)‘ S



2
yoo2q
1
X
-14
-3 4
-2 4
-4
—— y=x y=x-2"3{3 =233 1+2"505]
——— y=sin(x)
Figura 2.61 f(x)=sinx si aproximatiile acesteia
3) f(x)=cosx
f(x)=cosx £(0)=1
f'(x)=—sinx £'(0)=0
f"(x)=—cosx f"(0)=-1
In general
0,m=2k+1
Fim (x)= cos[x+m§j 7 (0)= cosmg = {(—l)k =2k

Fak (6x)= cos(&’x + n%j

Aplicdm formula Maclaurin si consideram »n =2k +2

¥ oxt xS e x
cosx = _E+Z_E+m+(_l) m+R2k+2(x)
x2k+2

-Gk 2)'cos(@c+(2k+2)%j, 0<0<1
+2)



Observatie:
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Formulele Maclaurin pentru sinx si cosx sunt utile cdnd vrem sd aproximam aceste
functii cu erori predefinite. Aproximatiile Taylor pentru sinx $i cosx pe o vecinatate a
lui x = 0 sunt prezentate n graficele urmatoare.
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Figura 2.62 f(x)=cosx $i aproximatiile acesteia

4) f(x)=In(1+x)

Definita si infinit diferentiabila pe (— 1,+oo).

f(x)=n(1+x) f(0)=0
)= £0)=1
Fr(x)= - £7(0)=—1

(1 + x)2
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Aplicdm formula Maclaurin
m+x)=— X X Gy X R ()
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Figura 2.63 f(x)=In(1+x)

Investigarea functiilor pentru extreme Formula Taylor este utild pentru a determina
extremele unei functii.



Teorema 1: Fie f (x) o functie care are derivata de ordinul n pe o vecindtate a punctului

xo. Fie £ (x) continua in xy si fie f'(x,)=f"(x,)=...= /" (x,)=0 si f"(x,)#0.
Atunci:
(1) Daca n este impar, functia nu are extrem in x.

(i)  Dacanesteparsi f (”)(xo ) < 0 atunci functia are un maxim in x.

(iii))  Daca n este par si f (")(xo ) > 0 atunci functia are un minim in x.
Exemplu: Investigati functiile y = x* si y = x° pentru extrem.
x =0 este punct critic pentru aceste functii.

y=x' y'=4x' y'=12x* y"=24x y¥=24
f(0)=0 f()=0 s"(0)=0 s"0)=0 f“(0)=24

n=4 par si f (4)(0) >0 = x =0 punct de minim pentru functie.
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Figura 2.64



Teorema 2: Fie f (x) o functie care are derivata de ordinul n pe o vecindtate a punctului
xp si fie f (”)(x) continui in xp. Mai mult, fie f"(x,)=f"(x,)...= f (”_I)(XO )=0 si
f (”)(xo )#0. Atunci punctul M, (x,, f(x,)) este punct de inflexiune pentru graficul
v=f (x) daca n este impar.

Exemplu: f(x)=x’
y:x3 yi:3x2 y"=6x ym:6
n =3 impar = x =0 este punct de inflexiune pentru functie.



