BAREM A. MECANICA
Subiectul I (15 puncte)

L ) o e 3 puncte
2 ) et e 3 puncte
B D) 3 puncte
A £ e e 3 puncte
B ) e 3 puncte

Subiectul IT (15 puncte)
a) Reprezentarea corecta a tuturor fortelor ............ccoccoviiiiiiiiinii, 2.5 puncte
b) Expresia principiului IT al dinamicii (fara tensiuni):

(m1+m2+m3)c_i:§1+é‘2+§3+1\7}+}5}, 51+N1:0 ................. 1puncte

Expresia acceleratiei:

a=4g <m2 ™ mg) ...................................................................... 1.5 puncte

mi + Mo + M3

@ =3, 5182 oo, 0.5 puncte

Expresia tensiunii T}s:
T12 = mg(g - CL), T12 = 32, DN 1.5 puncte

Principiul IT pentru corpul C:

Expresia tensiunii 773:

T13 = m3(g + CL), T13 = 27N 1.5 puncte

d) Principiul IT al sistemului care urca cu viteza constanta (acceleratia @ = 0):

g(mg — ppmy —mpy) = 0; My = Mg — UM ceeeeeieeeeeeeee e 1.5 puncte

Diferenta de masa:

Am' =mj —mg; Am' = 2,8Kg oot 1 puncte



Principiul II al sistemului care coboara cu viteza constanta (acceleratia @ = 0):

g(ms — pmy —ma) = 0; MG = Mg + UM <o 1.5 puncte
Concluzia:
mg > my = cea mai mica valoare a masei suplimentare este 2,8 kg ......... 0.5 puncte

Subiectul IIT (15 puncte)

a) Reprezentarea corecta a tuturor fortelor ..., 1 puncte

Principiul II:
m&zﬁ+é+F}; Gpn=N+Fsinf ...ccccooooiiiin, 1 puncte
Expresia fortei de frecare:
Fr=p(mgcosa — FSINB) oo, 0.5 puncte
Expresia acceleratiei:

F — ina — — F'si
q= f=mgsina = p(mgcosa ) 1 puncte
m

b) Miscare uniforma = @ = 0;

Principiul II:
FcosfB —p(mgecosa— Fsinff) —mgsina =0 .cccooviiiiiiiiiiieie, 0.5 puncte

Expresia fortei F"

mgsin o + pmg cos «

[ = 0.5 puncte
cos 5 + psin p
Expresia lucrului mecanic al fortei F":
h
AB =Ar = ——; Lp = FATCOSB wooieeiiiiiiiiiieee e 1 puncte
sin «v
1 t
Lp = mghM ..................................................... 0.5 puncte
14 ptgB
Expresia lucrului mecanic al fortei de frecare Fj:
Lp; = FpAT COST oot 0.5 puncte
1 t
Lp, = —pmgh ctga + wnghM ........................................... 0.5 puncte
1+ ctgf
Expresia lucrului mecanic al normalei la suprafata N:
L = NAr cosg T 0 e 0.5 puncte



Expresia lucrului mecanic al greutatii G
Lg = GArcos <g + a) =—Gh=—mgh ...........c.cccccc 1 puncte
c¢) Miscare uniform accelerata = @ # 0;

Expresia fortei F"

ma + mgsin a + pmg cos

= 0.5 puncte
cos 3+ psinf3 p
Expresia lucrului mecanic al fortei F"
L = FATCOSP tiiiiiiiiiiieee e 0.5 puncte
<~ + g+ g ctgo
LF:mh(Sma g I ) ...................................................... 1 puncte
14 ptgB
Expresia lucrului mecanic al fortei de frecare Fy:
Lp, = FfAT COS Tt 0.5 puncte
(5% + g+ g ctga)
Lp, = — hct h— R 0.5 puncte
F, = —pmgh ctgo + pm " p
Expresia lucrului mecanic al normalei la suprafata N:
Ly = NAr cosg = 0 e 0.5 puncte
Expresia lucrului mecanic al greutatii G:
Le = GArcos (g + a) =—Gh=—mgh ......c......... 0.5 puncte

d) Teorema de variatie a energiei cinetice (consideram viteza initiala zero):

AE, =E.;f —E¢i = Eef = Lot cooooveioiiiiiiiiiiiiiiiiiccccc 0.5 puncte
Eep=La+ Lr+ LE, oo 0.5 puncte

Expresia vitezei:

a a

g+ pgctgo+ 3 g+ pgctgo+ 3
v=V2hy|—g— nugctgo + Smha 4 S 1.5 puncte
\/ g HIg a 1+ ctgB 14+ ptgp p




BAREM

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 puncte)

Subiectul I.
Nr. | Solutie Punctaj
1.1. | d. 3p
1.2. | b. 3p
1.3. | a 3p
1.4. | c. 3p
1.5. | c. 3p
Total Subiectul | 15p
Subiectul 1.
Nr. Solutie Punctaj
Il.a. Ecuatia de stare a gazului ideal se poate exprima/deduce ca:
pu = pRT Ip
Densitatea amestecului se poate exprima ca:
_pu 1p
] P~ RT 4p
In Sistemul International, temperatura se exprima ca: T = 200 K, iar presiunea 1
p
p = 3324 Pa
Numeric, densitatea amestecului are valoarea: 1
p =5g/m’ P
1L.b. Masa molard medie a amestecului se poate exprima in functie de fractia
molard x a heliului (sau procentului de heliu) ca: 1p
f=xpy + (1 =)y
Fractia molara de heliu/procentul de hidrogen din amestec este:
Y = Mo — [
] V- 1p
Numeric: 4p
x; =0,75=75%
Tn amestec fiind v = 2 moli, rezulti ca sunt x,v = 1,5 moli de hidrogen, iar
masa de heliu va fi data de: 1p
m; = XUy
Numeric, masa de hidrogen este: 1
m,=3g P
Il.c. Numarului de molecule se poate exprima in functie de numarul de moli: 1p
N =vN,
Ecuatia de stare a gazului ideal: 1p
pV = vRT
Exprimarea marimii cerute: 4
_ N _pN, 1p P
_V__RT
Numeric, concentratia (numarul de particule pe unitatea de volum) este:
_ ,, Molecule 1p
n= 1,204 -10 T
1.d. In amestec se regisesc 1,5 moli de hidrogen si 0,5 moli de heliu.
Daca se mai introduc y moli de heliu, se vor regasi 1,5 moli de hidrogen si
0,5 + y moli de heliu, in total 2 + y moli.
Astfel, se pot calcula noile fractii molare:
, 15 1p
Ry
, 05+y 3p
X, =
2+y
Noua masa molara medie a amestecului se poate scrie ca:
Bo=x 1+ x 1y Ip
si solutionarea ecuatiei pentru y da: y = 1 mol
Calculul numeric al masei de hidrogen adaugate: 1p

m=yu,=4g

Total Subiectul 11

15p




Subiectul 111.

Nr. Solutie Punctaj
Il.a P P
2 3 2 3 2p
4p
1 1
2p
v T
I.b. Lucrul mecanic pe transformarea 1-2:
Ly, =VRT; ln% = —VRT; In¢, 0.5p
1
Calculul numeric al lucrului mecanic pe transformarea 1-2: 05
Ly, =—5820]. 9P
Lucrul mecanic pe transformarea 2-3: 0.5p
Loz = pp(V3 —V,) = p(Vy — V), '
Exprimarea lui L3 in functie de temperatura T;si €:
Lys = p,(V3 = V,) = p,(Vy = V3) = (e — Dp,V, = (e — DVRT, 0,5p
= (¢ — 1)VRT, 4p
Calculul numeric al lucrului mecanic pe transformarea 2-3: 05
L,s = 12471 k. P
Lucrul mecanic pe transformarea 3-1:
0,5p
L3; =0,
Exprimarea lucrului mecanic total ca: 05
L=L12+L23+L31. ' p
Calculul numeric al lucrului mecanic total: 05
L = 6651J. oP
Il.c. Scrierea formulei randamentului unui ciclu:
__L _ 1 _ |Qcedl 0’5p
n= Qabs sau n= 1 Qabs
Caldura se absoarbe doar pe transformarea 2-3: 05
Qabs = Q23 = VG (T3 = Tp) = vG, (T3 — T1). P
Legea transformarii izobare (transformarea 2-3):
2_"% 1p
T, T3
Tinand cont ca T; = T, si V3 =V, se poate exprima temperatura T;:
A A 4p
Ty =22 ==21=¢T,.
vV, Vv, 1p
Caldura se poate scrie:
Qaps = VCp (e = DT;.
Expresia finald a randamentului:
—2(1_Ine 0,5p
n= 5 (1 8—1)'
Calculul randamentului: 05
n =20 = 0,213 = 21,3%. P
Il.d. Identificarea temperaturilor extreme: 1
TR =T1,TC=T3. p
Formula randamentului ciclului Carnot:

T 0,5
ne=1- ﬁ P
Exprimarea randamentului in functie de mérimile cunoscute: 3p

—1_B_q_1 0,5p
Ne = L .
Calculul randamentului ciclului Carnot: 1
p

ne ===0,75 = 75%.

Total Subiectul 111

15p




BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

(45 puncte)

Subiectul |
Nr. item Solutie, rezolvare Punctaj
1. b. 3p
2. c. 3p
3. d. 3p
4, C. 3p
5. C. 3p
TOTAL pentru subiectul | 15p
Subiectul Il Punctaj
a. 6p
Fiecare muchie a cubului este un rezistor cu rezistenta R = pg 1p
R=21.64mQ 0.5p
Schema electrica desfasurata a cubului este
u o1
! 1/3 .: 1/6 i 1/3 i
1 | 1 : Zp
Tensiunea electrica intre punctele A si H este
I | | 51
U=R-+R-+R=-=R— 1p
3 6 3 6
. . . . SR
De aici rezulta rezistenta echivalenta Rechiv = ? 1p
Rechiv = 18.04 mQ 0.5p
b. E 3p
Curentul prin circuiteste | = ——— 1p
I+ Rechiv




2

Puterea electricd este P = Rycpiyl 1p

P=0.07W 1p
c. Transferul de putere de la generator la circuitul A —H este maxim dacar=Rechiv 2p | 4p
5pL 6Sr
Rechiv = 2= r rezultda L=—— 1p
6 S Sp
L=83.1m 1p
d. Rachi 2p
Randamentul generatorului este 77 = _—echiv_ 1p
I + Rechiv
- r
In conditiile de la punctulc) 7 = 2— 0.5p
r
n=0.5 0.5p
TOTAL pentru subiectul al ll-lea 15p
Subiectul 11l Punctaj
a. U3 = R3|l 2p 3p
Us;=3.6V 1p
b. Notam cu /g; intensitatea curentului prin R; si cu I, intensitatea curentului prin 4p
ampermetru.
|1 = IA + IRl 1p
IARA =1riR1  1p
IhR
A= 1p
Rl + RA
Io=04A 1p
c. E;—Ey=li(g+mn+Ry+Rg)+1pRsy  3p 4p
E,;=6V 1p
d. Notam cu /, intensitatea curentului prin R,, cu /z; intensitatea curentului prin R; si 4p
Ccu l4 intensitatea curentului prin ampermetru.
IR1Ry = 1ARA
|2 = IRl + IA 2p
Ey = 12(Ry +12)+ 1 4R
E>R
| = 2™ 1p
RAR +(Ra+ R NRy +12)
In=0.44 A 1p
TOTAL pentru subiectul al lll-lea 15p




Concursul de Fizica “Constantin Salceanu”
Universitatea de Vest din Timisoara, 15 Martie 2025.

BAREM DE CORECTARE - OPTICA

SUBIECTUL L ..ottt ettt s st ettt 15 puncte

| TP 3 puncte
et tee et teeeeeetteeeeeeteeeeaetteeeeaattteeeaateeeeaatbtteeaatabeeeanhateeeatataeeeaatateeeatraeeeanraeeeeasrrees 3 puncte
A ittt et eee et eeee e tttee e e ttteeeaattteeeaattateeatbateaaatatteaaatbeee et raaeeanraaeeeataeaeeannrreaennns 3 puncte

............................................................................................................................ 3 puncte

RIS
(=B

ettt ee e et teeeeetteeeeeeteeeeaatteeeeiattteeeaabeeeeaatatteeaatabeeeastaeeaeanataeeaataeeeaastraeeeanntaeeeanrreen 3 puncte

SUBIECTUL IL ..cooiiiiiiiiieeneneee ettt ettt et st et sre e s 15 puncte

: ’ P



a) Conform figurii, intre pozitia p1 a lumanarii fatd de lentila convergenta L; si pozitia p1’ a
imaginii intermediare date de lentila L;, avem relatia:

1 1 1

, p1fa
p1 = =12 cm O VA U VPRPPRPPRPPPOOPPR | 3 o110 ¢ Ul o
Pt fi

Imaginea intermediara data de lentila convergenta L; devine obiect pentru lentila divergenta
L., iar pozitia p, a acesteia fata de L, este datd de relatia:

—PD2 = L — D1 et e et e et et e et e et e et e e et et e e e e e e e e e 0, 5 pUNCEE

p, = =3 cm OO U P ORP PR PRPPPPPPORY | S8 0110 o ot

Pozitia p," a imaginii finale date de sistem, fatd de lentila L. , este data de relatia:

1 1 1 ) )
———=— puncte
P2 P2 f2

, p2f2
pp,=——F—=-2cCcm A OO PORPPPPRPUPRPPPR | S8 0110 ¢ Lot o

2Tt fo

b) Marirea liniara transversala data de L, este:

_w_w

y D1

2 puncte

B1
Inaltimea imaginii intermediare:
, Py’
Vi = yp— = =12 CM ettt et e e e e e e e e e e e 0, 5 pUDCEe
1

Marirea liniara transversala data de L este:

! !
B, = y—z, P 2 puncte
Y1 D2
Inaltimea imaginii finale a luméanarii:

!

/ ) P2
Vo = P1—— = =8 CIM ot st et et e e e e et et e e e e e e e e e e e e 0, 5 pUNCEE

2
¢) Figura prezinta constructia imaginii date de SiStem ..........ccceceeveririieneneenieneenenn 2 puncte
Imaginea data de sistem este virtuald, rasturnata si mai mare decdt obiectul. ............. 1 punct

d) In cazul sistemului afocal format de lentilele L3 si L, focarul imagine F3' al lentilei Ls trebuie
sa coincida cu focarul obiect F» al lentilei L. .



AL3 L;'
E 0, Ey’ O e EJ
- RPN ] F X S ) R
I : B P 2
: - ! :
= ” a a
1 N 1
: : i
i ! :
| Y ® :
| P & g g
i ! - o
: ! 7, ! :
! /s : ' :
- ' S5 -
1 P2 = J
1 1

—f3=L—f, = f3=L—fy i ve e 1,5 puncte

fz =21cm OO PPN PPPRPPPRPPPRPPPPR { -8 0110 ¢ [od o

SUBIECTUL TIL ettt et st e e stee s e e snaeenneesnnaeesnsaesnnne s 15 puncte
a) Efectul fotoelectric se produce daca:

> ica <
V2V, adica AL Are

v fiind frecventa radiatiei incidente, v, frecventa de prag corespunzatoare fotocatodului,

A lungimea de unda a radiatiei incidente, iar 4, lungimea de unda de prag.

Conditia de prag a efectului fotoelectric se exprima sub forma:

hv

prag =

L

extr

; h—=1L

prag

de unde obtinem lungimea de unda de prag corespunzitoare fotocatodului:

he
Airag = g ........................................................................................................ 2 puncte
Aorag = AL25NM e, 1 punct
Radiatia cu 4, =500 nm > A nu va produce efect fotoelectric ..................... 1,5 puncte
Radiatia cu 4, =350 nm < 4, va produce efect fotoelectric ..........c.oenrnnnes 1,5 puncte

3



b) Energia cineticd maximd E.___a fotoelectronilor emisi se obtine din legea conservarii energiei:

max

hV = Lextr + EC max sau h % = Lextr + EC max
c
Ec hz = L e 2 puncte
E. . =0,88:107"7 JT= 0,556V oo 1 punct
c) Tensiunea de stopare Us a fotoelectronilor este:
E
U = ettt 2 puncte
e
Ug = 0,55 Ve 1 punct

2
Ecpax = e (V) = V= 2Eems 2 puncte
2 m,
1 1 OO 1 punct
S



