FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea de Vest Timisoara
1.2 Facultatea Fizica

1.3 Departamentul Fizica

1.4 Domeniul de studii Fizica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumire disciplina Fizica computationala

2.2 Titular activitati de curs Lect. dr. Alexandra Popescu

2.3 Titular activitati de seminar

Lect. dr. Alexandra Popescu

2.4 Titular activitati de laborator/lucrari Lect. dr. Felix Tacob

2.5 Anul de studiu | 2 | 2.6 Semestrul 4 .7 Tipul de evaluare | Ex |2.8 Regimul disciplinei | Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)
3.1 Numair de ore pe siptamana 4 din care ore curs | 2 seminar laborator 2
3.2. Numar ore pe semestru 56 din care ore curs | 28 seminar laborator 28
3.3.Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 20
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte actiVitati........oovviiiiii i

3.4 Total ore studiu individual 56
3.5 Total ore pe semestru ' 100
3.6 Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum )

4.2 de competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .
5.2 de desfasurare a seminarului .
5.3 de desfasurare a laboratorului .

! Numdrul total de ore nu trebuie si depaseascd valoarea (Numadr credite) x 27 ore




6. Competentele specifice acumulate

dat

Competente profesionale

¢ Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date
Rezolvarea problemelor de fizica folosind metode numerice

Competente transversale
[}

e Dezvoltarea unui mod de gindire multi- si interdisciplinar

e Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii in situatii concrete din domenii conexe
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat Tn limba romana, cét si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e

Formarea deprinderilor necesare utilizarii metodelor numerice in
rezolvarea problemelor si simularea fenomenelor fizice

7.2 Obiectivele specifice .

Dobandirea de cunostiinte in vederea folosirii programelor de

simulare si de calcul numeric

Corelarea cunostintelor de baza cu cele dobandite la alte discipline

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Notiuni introductive de fizica
computationala.

Exemple de probleme complexe rezolvate
numeric

Expunere

2. Metode de rezolvare a ecuatiilor
neliniare. Metoda Dbisectiei, metoda
pozitiei false, metoda Newton.

Expunere

3. Metode de rezolvare a ecuatiilor
neliniare. Metoda secantei, metoda
Miiller.

Expunere

4. Metode de aproximare a functiilor.
Interpolarea liniar3, interpolarea
polinomiala de ordin 2, interpolarea
Lagrange.

Expunere

5. Metode de aproximare a functiilor.
Interpolarea cu functii spline. Polinoame
Newton cu diferente divizate.

Expunere

6. Regresia si extrapolarea functiilor.

Expunere

7. Integrarea numerica. Sume Riemann.
Metoda trapezului. Metoda Simpson.
Metode = Newton-Cotes. Cuadratura

Expunere




Gaussiana.

8. Derivarea functiilor.  Derivarea
polinoamelor de interpolare directa.

. . . Expunere
Derivarea polinoamelor de intrepolare p
Lagrange. Diferente divizate.

9. Procedee de derivare numerica. Serii
Expunere

Taylor

10. Ecuatii diferentiale. Clasificare.
Aproximatii cu diferente finite. Metoda | Expunere
Euler.

11. Ecuatii diferentiale. Metoda predictor-

; E
corector. Metode de tip Runge-Kutta. Xpunere

12. Ecuatii diferentiale cu derivate partiale
de tip eliptic. Metoda directd. Metoda | Expunere
Gauss-Seidel.

13. Ecuatii diferentiale cu derivate partiale
de tip parabolic. Metoda explicita. Metoda | Expunere
implicita.

14. Pachete de programe folosite in
rezolvarea numericd a problemelor din | Expunere
fizica.

Bibliografie:
1. B. Demsoreanu, Metode numerice cu aplicatii in fizica, Univ. de Vest din Timisoara, 2001

2. T. A. Beu, Calcul numeric in C, Editura Microinformatica, Cluj, 1999

3. A.Klein, A. Godunov, Introductory Computational Physics, Cambridge University Press, New York,
2006

4.  A. Godunov, Lecture notes in Computational physics,
http://www.physics.odu.edu/~godunov/teaching/notes/index.html

5. T. A. Beu, Introduction to numerical programming - A practical guide for Scientists and Engineers
using Python and C/C++, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2015

8.2 Seminar Metode de predare Observatii
8.3 Laborator Metode de predare Observatii
1. Introducere in tematica de laborator si Activitate independenta la
prezentarea mediului de lucru. calculator sub indrumarea

cadrului didactic.

Activitate independenta la
2. Metoda bisectionald. Metoda Newton calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

Activitate independenta la
calculator sub Indrumarea
cadrului didactic.

3. Sisteme de ecuatii neliniare. Metoda
Newton.

Activitate independenta la
calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

4. Interpolare. Polinomul de interpolare
Lagrange si interpolare liniara.

Activitate independenta la
calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

5. Interpolare. Interpolarea cubica spline
si diferente divizate

6. Regresia. Regresie liniara. Activitate independenta la




calculator sub Indrumarea
cadrului didactic.

7. Integrarea functiilor. Metode simple de
integrare: metoda trapezului, suma
Riemann la stinga, suma Riemann la
dreapta, suma Riemann centrata.

Activitate independenta la
calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

Activitate independenta la
calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

8. Integrarea functiilor. Formulele
Newton-Cotes. Cuadraturi gaussiene.

9. Derivarea functiilor.  Derivarea
polinomului de interpolare Newton cu
diferente inainte, Tnapoi i centrate.
Derivarea bazatd pe serii Taylor.

Activitate independenta la
calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

Activitate independenta la
calculator sub Indrumarea
cadrului didactic.

10. Ecuatii diferentiale ordinare de ordin
I. Metoda Euler. Metoda Runge-Kutta.

Activitate independenta la
calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

11. Ecuatii diferentiale ordinare de ordin
II. Metoda Runge-Kutta.

Activitate independenta la
calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

12. Numere aleatoare si aplicatii Monte-
Carlo.

Activitate independenta la
13. Integrare Monte-Carlo. calculator sub Indrumarea
cadrului didactic.

Activitate independenta la
14. Sedinta recuperdri. calculator sub indrumarea
cadrului didactic.

9. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de Pondere din nota finala
evaluare
91 Curs Gradul. .de insugire al Examen oral 50%
cunostiintelor acumulate
9.2 Seminar
9.3 Laborator/lucrari | Gradul de insusire al Notarea
cunostiintelor pentru activitatii la 50%
folosirea programelor fiecare ¢
specifice laborator

9.4 Standard minim de performanta

e Stapanirea tehnicilor de interpolare si regresie liniara.

e Stdpanirea tehnicilor de integrare prin sume Riemann.

e Extragerea din pachetul de programe a programului corespunzator metodei alese si rularea
programului ales

Data completarii: 01.10.2015 Titular curs (Semnatura):

Data avizarii In departament Director departament (Semndtura):




