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disciplină 
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II. 

                                                   Structură disciplină (Nr. ore săptămânal) 
Cod disciplină Semestrul2)  Categoria3) Credite Curs  Seminar  Laborator  Proiect  
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III. 

 

Statut disciplină Obligatorie  Opţională  Facultativă  
(se marchează cu x)  X  

IV. 

Titular disciplină 

 Curs  Seminar  Laborator  Proiect  
Numele şi prenumele Dumitru Vulcanov Dumitru Vulcanov   

Instituţia  UVT YVT   

Catedră/Departament  Fizica Fizica   

Titlul ştiinţific Dr. Dr.   

Gradul didactic Profesor  Profesor   

Încadrarea (norma de 
bază/asociat) 

titular titular   

Vârsta  57 57   
V. 

Obiectivele disciplinei  
■ Familiarizarea cu principiile fundamentale ale teoriei relativitatii generalizate si aparatul matematic                    
aferent al geometriei diferentiale   relativitatii generale si cosmologiei 
■ Insusirea unor metode computationale  de baza din  cosmologie si din modelele cosmologice actuale 
VI. 

Conţinutul disciplinei Nr. 

ore/săpt. VI. 1 Curs (capitole/subcapitole) 

 

       
1.  Spatiu-timpul in relativitatea restransa 

       1.1 Repere inertiale. Principiile teoriei relativitatii restranse 
       1.2 Patru-vectori si transformari Lorentz 
       1.3 Intervale spatio-temporale. Conul luminos. Diagrame spatio-temporale  
       1.4 Spatiul si metrica Minkowski 
       1.5 Elemente de dinamica relativista 
       1.6 Observatori accelerati in spatiul Minkowski 
         

2. Gravitatia ca manifestare a geometriei a spatiu-timpului  
       2.1 Teoria newtoniana. Identitatea dintre masa inertiala si masa gravitationala 
       2.2 Principiul de echivalenta 
       2.3 Intervale temporale si spatiale in camp gravitational 
       2.4 Forta gravitationala si notiunea de spatiu-timp curb 
        
       3    Descrierea spatiu-timpului curb 

2 



       3.1 Varietati diferentiabile  
       3.2 Vectori tangenti   
       3.3 Tensori 
       3.4 Metrica. Lungimi, arii, volume si patru-volume 
       3.5 Derivata covarianta si transportul paralel 
       3.6 Tensorul de curbura 
    
       4.   Geodezice 
       4.1 Ecuatia geodezica 
       4.2 Simetrii si legi de conservare 
       4.3 Sisteme local inertiale 
           
       5.   Ecuatiile Einstein  
       5.1 Deviatia geodezica si tensorul de curbura    
       5.2 Ecuatiile Einstein in vid 
       5.3 Sursele campului gravitational 
       5.4 Ecuatiile Einstein cu surse  
       5.5 Limita campului newtonian 
 
       6.   Campul gravitational al unui corp cu simetrie sferica     
       6.1 Solutia Schwarzschild   
       6.2 Deplasarea spre rosu gravitationala 
       6.3 Traiectorii in metrica Schwarzschild 
       6.4 Deflectia luminii si intarzierea semnalelor radar     
       6.5 Precesia periheliilor  
       6.7 Teste experimetale ale teoriei einsteiniene in sistemul solar 
  
       7.   Colapsul gravitational si gauri negre 
       7.1 Gaura neagra de tip Schwarzschild 
       7.2 Natura singularitatii r = 2M 

       7.3 Colapsul gravitational si formarea gaurilor negre 
       7.4 Gauri negre incarcate si in rotatie 
   
       8.   Gauri negre astrofizice  
       8.1 Gauri negre in sisteme binare   
       8.2 Gauri negre in centrul galaxiilor 
       8.3 Discuri de acretie           
 
       9.   Cosmologie observationala 
       9.1 Structura si compozitia la scala larga a universului observat 
       9.2 Expansiunea universului 
       9.3 Fondul de radiatie cosmica  
        
     10.   Modele cosmologice  
     10.1  Spatiu-timpuri omogene si izotrope 
     10.2. Deplasarea spre rosu cosmologica  
     10.3  Modele Friedmann-Roberton-Walker  
     10.4  Varsta si dimensiunea universului observat   
     10.5  Dinamica unui univers FRW 
     10.6  Elemente de cosmologie inflationista   

 



VI.2. Seminar  Nr.  

ore/săpt 

Probleme la fiecare capitol al cursului 
 

         2 
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VIII.                                                                         Modul de transmitere a informatiilor 

 

Forme de activitate 

 

 

                                           Metode didactice folosite 

           Curs  
 

  Predare la tabla 
 

Seminar  
 

  Predare si aplicatii la tabla  

 

 IX.                                                                                   Evaluare  

 

Forme de 

activitate 

Evaluare % din nota 

finală 

Examen,   Expunerea unui subiect din curs 
 

50% 

Seminar   Evaluare pe parcurs –  teme de casa (probleme) 
 

50% 

Abilităţi dobândite de student:  

■  Cunoasterea unor probleme reprezentative din teoria relativitatii generalizate si cosmologie  
■  Capacitatea de a rezolva probleme cu ajutorul formalismului geometriei diferentiale   
■  Familiarizarea cu probleme actuale din teoria gravitatiei  
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